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t A 0, 7% D, T 0,52 | 0,56 | 0,92
0,12 | 0,60 0,28 |
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0,24 0,84 | 0,32

Hieruilt zlen wij dus dat er geen redoen 18 om aan te nemen
dat de varisnties versccinillend zin.
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Om tce ondcecrzoclken i Ao

tocts van STUDENT Toc on twegtallen steckproceven., Wij vinden dan

Taved 11

Overschrijgdingskanscn goevonden blj de vergell jking der gemidd. lden

Jverschrijdingskanscn voor
Was - w e —

mi1ddo 1

i T

l

\ 1 |
AN

1,00

C,70 | 0,07 0,0k 0, 30

Hieralt zlen wig dat ¢r wel acnwijzingen zign dat de ge-
midde lden vergchillen .
Om e&n Schatting;Vtmw*é ce Kriggen zullen wiy dus, in verband

met het verschil tussen doe gemiddelden der drice wasproeven

, Voor
ieder der wagproeven aport een schatting voor & berekenen en dan

het gemiddelde van dric schattingen nemen.




" i

7ol blijken te zijn)

R

sCchnatc

- N | T ~ , I .y —
en schatliing van GoZ.

schettingin in te vulion v

LA

iy

(.,,,,- n f}Z" o

Als nu

(4) d,

i

~en schatting van o voor .

e — -
uilt adc

(5) d:%;

iy
L TF
*; t*‘-.*m" K‘W

hor de gemldd. Id n oen varlantile s

v riintic verkri gt men door in (2)

i~ wasproof. Als schatting voor o

| LR : .,. o e dee o g g | — P a A, N
drie wasprocven Tezamen nemen wij ous

A, .

schattingen stoan vermeld in Tabel TIT

Rl v Hatlin e
] :
. . I -

- o de A S A
Schattingen voor <

-

wasmildde L

L

cen
g (i)

e y; 1n te vullen. Schattingen voor

chatting voor o (d) v.nden wij dus uif

die wij weer vinden door in (2) voor

schatting

3 62
9., 0
40&55

schattingen voor

en ar resp. X

L

Z1Jn =<, resp.

g: €n schattingen voor T &) en g 9.) ziJn

z

(7) S(=) =3 2 (% - =)

—_— A

. Sﬁ{‘ag) = "}{ z_:—(‘“jm - Y ) s



1) de afleciding dor schattingen (7

onderstelling dat U*0m§ Covan 1 @

(._b..
>}
]
~
™y
auy
o
(.T,
{_Jh
{1
»
=
@
)]

18 boven (zic

cmingsmateriaal nict verworpen worden.
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Ult de tabellen IIL .n IV blijkt dirccet dat

len duldeligk verschillondo wacrden van © bozait
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zatistische Afdeling.
547 (M6)

. o 1
Algemene gang van zaken bij het toetsen van een )

hypothese.
De toetsing van een hypothese f%j berust steeds op een aan-

tal waarnemingen % ,% ,..., 4 van €én of meer stochastische

2)

greotheden ', of op enige groepen van waarnemingen (bv. twee

steekproeven). |

Bij een toets behoort een toetsingsgrootheid « (soms meer
dan één), die een functie is van bovengenoemde stachastische
groothedcm en die, voor de waargenomen waarden X% ; 5 y...4 %
een waarde aanneemt, die berekend kan worden (bv.: het gemid-
delde der waarnemingen, of de spreiding, of het verschil van
de gemiddelden van twee waarnemingen).

De toetsingsgrootheid wordt steeds zo gekozen, dat men, op
grond van de onderstelling, datﬂ%g julst 1s, de waarschijnlijk- >o
- heldsverdeling van deze grootheid kan berekenen.

Vervolgens kiest men een verzameling Z van mogelijke uit-
komsten van & , en wel op zodanige wijze, dat de kans, dat 4

A

een 1n 72 gelegen waarde aanneemt, onder de hypothese ¢%f’ gellik

@

arhelds—

1S aan een gegeven getal « , zedat Z dus vanw%lafhankellyk is
4 heet de kritieke z®ne van de toets, & de onbetrouwb
drempel (Bngels: level of significance)., Voor « neemt men
veelal de waarde 0,05 of 0,01. h

Men verwerpt nu G%” Op g&rond van de waarnemingen % , <,

eeey %, , indien de bij deze waarnemingen behorende waarde
van # 1n 72 ligt. Dit wordt vaak uitgedrukt door te zeggen,

gat het result-at van het experiment "significant" is. De waar-
de van & moet dan echter worden vermeld. De kans, dat dit zal
gebeurer., is, 1nd1en‘ﬁza Julst 18, gelijk aan. &« Derhalve is
o de kans cp ten onrechte verwerping van de juiste hypothese,
ook de kans op cen fout van de eerste soort genoemd. Indien

mn deze methode toepast, met & = ¢,05 resp. 0,01, zal men in

gemiddeld ongeveer één cn 20 resp. op 100 van de gevallen,
waadrin de hlgothese die men toetst juist is, deze toch verwerpen.

1) Dit memorandum 1s slechts bedeoeld ter oriéntatie en streeft
niet naar volledigheid of volledige exactheid.
2) Een stochastische grootheid is een grootheld, die een

waarschijnli jkheidsverdeling bezit, of, anders gezegd, een groot-

heid, die voor de elementen van een collectie(universum, ppu-f
tle) geieflnleer~‘en iaarcp allerled waard 21 aanneemt ,

_j’l . !. .: . A~ #l-:. ]




De toetsingstheorie biedt in het algemeen geen mogelijk-

heid om tot ganvaarding van een hypothese te komen. Indien
een bepaalde hypothese<%%'nlet'Verworpen kan worden, is dit
gewoonllijk met gen helc verzameling van hypothesen togclijk
net geval. Niet-verwerpen staat dus niet gelijk met aanvaarden.

Wel zal men vaak in de loop van een statistische analyse
beraalde oconderstellingen, die plausibel schijnen en voor de
verdere analyse van nut zijn, tceilsen, elvorens ze bij de
verder. bewerking van het materizcal te ge bruiken. Worden zij
dan op grond van de toets niet verworpen, dan houdt dit in =zo
verre een rechivaardiging van die onderstellingen in, dat een
grote afwijking door de toets veelal wel zou z1l]ln ontdekt.
Indic:. men dan verder de¢ onderst cllingen gebruikt, verwaarloost
men eventueel aanwezige afwijkingen van onbekende grootte,
die echter niet zo groot zijn, dat z1lj door de toets zijn
ontdekt.

Vele toetsen gelden zelf alleen onder bepaalde onderstel-
lingen omtrent de waarschijnlijkheidsverdelingen der stochas-
tische grootheden, waarvan waarnemingeén zijn verricht. Deze
nevenvoorwgarden dienen steeds uitdrukkelijkxy +te warden ver-
meld en, zo mogelijk, zelf te worden getoetst.

In plagts van de onbetrouwbaarheidsdrempel (¢ wordt vaal
bl} de uitslag van een toetsing de ggersohrijdiggskansf7§“OP*
gegeven; dit is de kleinste waarde van & , waarbij in het
betrokken geval, nog tot verwerping van<%% ZOU Zljn overgegaan;
anders gezegd: de kleinste & , waarvoor de gevonden waarde
der toetsingsgrootheid nog juist in de (bij & behorende)
kritici-e zbne Z ligt. 'Wo;gzmgggmggmyaardeﬂ%( opgegeven en

A« sl NN T st AR i Sl i R S O iRl VR At SR ¢ -, PN

werkt men met onbutrouwbaarhe1dsdrempel ¢ _y..dan wordt

' S, el AN L o S F T ] o i iy vl wo o fPahieolinglife 7w ol o - mtilhen cirieli S

™ i . i W W e

Voor het onderscheid tussen één- en tweezijdige toetsing
en de keuze tussen deze twee mogelijkheden vergelijke men bv.
de twceede. hieronder gegeven littéeratuurplaats. WiJj moeten hier
volstaan met de opmerking, dat écinzijdige toetsing veelal
eérder tot verwerping van <7 leidt, maar dat deze slechts en-
der bljzondere omstanaigheden kan worden toegepast.

verworpen, indien “f“i&f is.

 **~‘F1rst course 1in probability and statistics, New
- York, 1950, Chapter 5. . -
5 "_{Q van der Vaart, Het gebrulk van &
",\-f‘ilge overschrlgdlngs'ansen.voor het toetsen
}%,vn-te\eny Statlstlca.4 (1950) p. 4~66
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toets van oStudent

S / N+~ m

erin zijn ik en nyde gemiddelden van

de 2 gteek
een schatting 1s van de spreiding ¢ van de normale verdeling,

proeven Terwl

, de steekproeven

getrokken zijn. De bij

She
'WijZ~

eekproeven behorende waarde van m,, myen S5 zijn op de volgende

ult de waarnemingen te berekenen:
mxmwﬁ,—- (“)(,+-3cl+._.,-a-x,.,) m\,-;-_m\a._c*'*%awa-.,.--%

Bovengenoemde grootheld t bezit als verdeling de verdeling
"Student’ met ¥Y=h+m-2 vrijheidsgraden.

Deze verdeling is getabelleerd voor V= 1 t/m 20 CJ; voor ¥=
t/m 100 zijn waarden van t berekend, welke behoren bij
pels o= 0,01 en o= 0,05.[ 2]

Is &, juist, dan zullen dicht bij nul gelegen
voorLomen,

dan wver van nul gelegen waarden, De kritieke zlne kiezen

dus zodanig,

dat ze gevormd worden :
van t. De kritieke zdne begtaat dus, bij gegeven waarde van &, uit

twee stukken: t <¢-1, en t >t
ritieke waarde is, die

waarin t, de bl]
i I’d iS >
t £~1t, of

toetsing 1s de kritieke
theratuur“
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